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Rappel du contexte de |I'étude et de
"articulation avec les HMUC



Carte des territoires en tension dans
le SDAGE

ensions quantitatives de la ressource en eau par territoire de SAGE

Type de tension

‘ Tension durable du fait de 'absence de ressources
suffisantes et de l'obligation d'importer de leau

O Tension saisonniére a I'étiage

Tension saisonniére a 'étiage qui pourrait se tranformer en
tension durable

Tension constatée

[ Territoire en tension quantitative & court terme
| Teritoire en tension quantitative & moyen terme
[ Tenitoire sans tension quantitative identifiée  ce stade




ROGRAM:
INTERVENT

Disposition B-2.3 : Définir un volume
disponible

Les SAGE sont invités a définir leurs volumes disponibles par sous bassin et proposer
une répartition par usages.

Si le volume disponible est inférieur ou proche des besoins du territoire a court ou
moyen terme, et a minima pour les territoires identifiés en tension quantitative a
Pissue de Pétude sur la vulnérabilité quantitative de la ressource en eau sur le
bassin Artois Picardie (cf. carte « Territoires en tension quantitative a court, moyen
ou long terme », partie 1.3 - Objectifs, Livret 4 - Annexes), les CLE des SAGE engagent
la démarche suivante avant I’échéance du présent SDAGE(2027):

« Mise en place d’une structure de concertation entre les différents acteurs et usagers
concernés ;

« Reéalisation d’un diagnostic ;

« Elaboration concertée et partagée d’un plan d’actions et de regles de gestion des
prélevements.

Cette d/\m—\rhhr\ Nty Afra rAAalicAn Aanec la ~Aadva A’vin Draint AA TarriFAira nAanir I

Gestior Plan eau : mesure 10 : trajectoire de sobrieté par ss bassin d’ici 2027 ).
mesures 33 et 34 : pour chaque SAGE organisation du partage la ressource
et définition des priorités d’'usage et répartition par usage d’ici 2027



i » 6 SAGE prioritaires : Delta de I’Aa, Lys, Yser, Scarpe aval, Sensée et Haute-Somme E
i1 » 8 autres SAGE : Boulonnais, Canche, Authie, Somme aval, Marque-Deule, Scarpe !
amont, Escaut et Sambre |

____________________________________________________________________________________

Limites de P’exercice

* Basé sur analyse historique , pas de prospective du CC

* Méthode non adaptée sur nappes captives et de recharge
extérieure

* Extrapolations a I’échelle des zones d’alerte liées a des

manclg‘ues de données de suivi .
Approche qualitative consistant a faire le lien entre volumes prélevés,

impacts et recharge hivernale=> gamme de valeurs pour encadrer
Pincertitude

« On considérera qu’un volume prélevé est acceptable si on ne note pas de
tendances d’évolution a la baisse, et/ou nombre de dépassements des seuils plus

importants, et/ou augmentation de la durée des niveaux bas (sous les seyils) »
Premiere estimation des volumes prelevables provisoires 5

utiliser le terme de mobilisable car ne répond pas au décret
Fourchette de volumes mobilisables en EAU SOUTERRAINE sur la période de Mai a

Octobre
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woww Volumes prélevés s\ mobilisable MIN e/ mobilisable MAX

Unités Sécheresse et priorisation des territoires
de SAGE en tension

V///7] P1 : SAGE en tension avec pression dirigation

[]P2:aure sace

Celle-Evoissons

Partie Olse

Bas. Avre, Noye, -

Préfet de bassin a demandé a la profession agricole
d’adopter une gestion volumétrique de ses besoins en
irrigation pour début 2024 !
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, VII
2023-2024 Début 2024=> 2027 20243>2026/2027

*Recueil des données Pz, hydro , Prestataire HMUC : o
analyse statistique des * Hydrologie : données ANTEA + jaugeages, * Remise a niveau
chronlques campagnes Pz glObale du modele
. * Milieux : mesures de débits, suivis milieux, sur le bassin
Calculs de recharge selon profils en long des cours d’eau, céte,

* Affinage sur les
SAGEs de la craie
au fur et a mesure
des études HMUC

différentes méthodes : 2o . .
Gardenia, SIM2... I)a:)c_:j%ul\l;lé..(prevow options ds marché HMUC

* Usages : compléments sur plvts, rejets,

Données préléevements sur 1991- projection des usages

2021 . , . ,

* Climat : Scénario GIEC 8,5, données GIEC * Modélisation des
*Analyse des impacts : dépassements 2024 et explore 2 . scénarios sur
de seuils, assecs, solde piézo... SAGE : chaque SAGE

= Fourniture des données ANTEA +

\ prestataire HMUC au BRGM : éléments / * Détermination des/

e
Ve . N /e 1

*|dentification des données

/

Volume prélevable (décret 2021-795) pouvant étre prélevé 8 années sur

. . iy e 10 en période de basses eaux dans le milieu naturel en respectant le bon
basé sur analyse historique=> aide a fonctionnement des milieux aquatiques
la décision pour Services de |'Etat pour

p . iz s MO SAGE :
déterminer les volumes dédiés a . B
SRl . p Reépartition par usage
I"irrigation dans I’AOB sécheresse en : - 4
Regles de gestion dans le reglement

| 2P 4 du SAGE

Fourchette de volume mobilisable \




Mission du BRGM

Utilisation de modeles maillés sur la nappe de la craie pour modéliser différents
scénarios sur les SAGE incluant des conditions climatiques et de prélevement
actuel et futur
Phase de remise a jour ou création de modeles
Phase d’affinage et d’utilisation du modele SAGE/SAGE

modele de la Somme
pour SAGE Haute
Somme et Somme
aval

Echéance possible
2024

modele craie NPDC pour Scarpe aval,
Scarpe amont, Sensée, Lys, Delta Aa,
Audomarois, Canche, Marque
Delle, Escaut, (Yser)

Remise a jour du modele en 2024

Affinage sur les SAGE a partir de
2025 = 2027

4 cas de figure :

modéele Authie a
créer pour SAGE
Authie

2025/2026

méthodologie a
proposer pour
Boulonnais et Sambre

Proposition en
2024




Rappel des enjeux, objectifs et
méthodes de |'étude




Objectifs- Quelle(s) méthode(s) ? @brgm

1 Approche qualitative consistant a faire le lien entre volumes prélevés, impacts et recharge hivernale

« On considérera qu’un volume prélevé est acceptable si on ne note pas de tendances d’évolution & la baisse, et/ou un nombre de dépassements des
seuils plus importants, et/ou une augmentation de la durée des niveaux bas (sous les seuils) »

- ’: .
=>gamme de valeurs pour encadrer l'incertitude Volumes d'eau prélevés par territoire de SAGE et répartition par usage (Données 2016)

) i . ] ’X DuNKERQUE ﬁévemem fn eau en millions de m*
-l Variables étudiées pour mesurer I'impact " : — g
. . Sy . [ 20-40Mm?
Seuils de gestion (débits, niveaux) o

BOULOGHE SUR MER Prélévement par usage en millions de m*

I Prélevements pour I'eau potable

I: Prélévements pour usage agricole

- Prélévements pour usage industriel
Transfert en eau potable

- (en Millions de m?)

*Valeurs & confirmer avec I'étude

sur la ressource en eau menée en 20192020

QMNAS / HMNAS si stations non réglementaires
Assecs (réeseau ONDE)

BASSIN COTIER
DU BOULONNAIS

Solde piézométrique (vidange - recharges apparentes)

ARRas 20Mm* 3mm

SENSEE O ey .

-1 Volumes définis valables pour une configuration donnée

Répartition prélevements par milieu (ESU / ESO)
Répartition usages (IRR / IND / AEP)

e STOUENTIN

HAUTE SOMME

Distribution géographique des points de prélévements

=== Limite des 1 mille marin
w—=_Limite district Escaut Meuse

Imports / Exports




Quelles conditions d’application de l'approche ? @brgm

1 Aquiféeres a nappe libre

Drainés par les cours d’eau Chroniques journaliéres : VILLERS-EN-CAUCHIES [00286X0405/PZST2]
- T 4 . Y . N
A cyclicité saisonniere ou mixte I\ Exemple d’une cyclicité pluriannuelle
[/ \ pure de la nappe
56 = s i‘J \‘
§ e'/ \ H \\
% /r \"\ /v \
1 Recharge par les précipitations au droit de la 1 [ ‘, \
zone d’alerte : /‘ \ j/ \\ ,
. © aud \ [‘ “‘ / /
Contre exemples : SAGE Yser, Delta Aa pour partie \ |/ \ | \\ A/\/
LR \J v \/f\
.l Stations de surveillance représentatives de la i\ @i S ., @: Py Q ]
zone d’alerte en termes de superficie, de e

fonctionnement hydrogéologique et de pressions

Improving tomorrow.



Le territoire



Le territoire de I'Escaut

v" Les principales :
® La Craie du Cambreésis, sur la partie Sud et centrale, sur pres de 830 km2
(41%)
® |La Craie du Valenciennois, sur la partie Nord, sur pres de 720 km2 (36%)

v" 2 masses d’eau a la craie périphériques :

La Craie des vallées de |la Scarpe et de la Sensée, d’extension limitée, en
bordure Sud-Ouest, sur pres de 260 km2 (13%)

La Craie de la vallée de la Somme amont, également d’extension limitée sur
la bordure Sud, sur pres de 170 km2 (9%)

A noter :

® En superficie, en recouvrement sur la craie, Sables du Landénien d’Orchies en extréme
Nord-Ouest, sur prés de 140 km2 (7%)

Plus en profondeur, sous la craie, présence des Calcaires de I'Avesnois au Nord-Est sur
prés de 205 km2 (10%)

Encore plus profondément, présence localisée des Calcaires carboniféeres de Roubaix-
Tourcoing, a 'extréme Nord-Ouest, sur prés de 40 km2 (2%)

Département du Nord
(un peu de Pas-de-Calais, un peu d’Aisne)

.MASSES D'EAU SOUTERRAINES

o
SAGE Escaut
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Légende :
[ sAGe @ Stations hydrométriques - arrétés sécheresse
m  Villes principales @ Stations hydrométriques modélisées
B Piézometres - arrétés sécheresse Bassin de la station hydrométrique modélisée

» Piézomeétres - recharge apparente

Sources : BanqueHydro, AEAP, Bd Charm-50, Bd Carthage.




Le territoire de I'Escaut

Une unité sécheresse principale présente sur la majeure partie du territoire
du SAGE (Bassin versant de |'Escaut) qui couvre 76% du territoire

Trois autres unités sécheresse partiellement concernées, d’extension plus
limitée :
" Bassin de la Somme et de I'Escaut au Sud sur pres de 12%
" Bassin versant de la Sambre a I'Est sur pres de 6%
" Bassins versant de la Scarpe amont et de la Sensée a I'extréme
Sud-Ouest sur pres de 4%

Les ouvrages de références de I'unité secheresse principale, qui déterminent les
seuils de prise d’arrétés sécheresses, sont les suivants :

v’ Piézométrie : 3 ouvrages de référence, situés sur le territoire du SAGE
®  (00291X0031/P1, au Nord du territoire, s'adressant a la Craie du Valenciennois
= (00378X0162/PZCAT4, a I'Est du territoire, sadressant a la Craie du Cambrésis
®  (00367X0026/P1, a l’Est du territoire, s'adressant a la Craie du Cambrésis

v Hydrométrie : Une station hydrométrique de référence situées sur le territoire
du SAGE : station de UEcaillon a Thiant

UNITES SECHERESSE ET OUVRAGES DE REFERENCE
SAGE - Escaut
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Légende :

®  Villes principales Bassin de la station hydrométrique modélisée
[ sace M Piézométres - arrétés sécheresse

@ Stations hydrométriques - arrétés sécheresse = Piézometres - recharge apparente

® Stations hydrométriques modélisées

Sources : BanqueHydro, AEAP, Bd Charm-50, Bd Carthage.



Déploiement de |la méthode
Analyses realisées



Analyse réalisée sur les données

Variations piézométriques mensuelles, annuelles et interannuelles

Tendance piézométrique sur les 30 derniéres années

ST RERCEELITTCR Cyclicité et périodes de cycles piézométriques

en eaux Franchissement de seuils statistiques classiques (HMNA,, HCN, 5)

souterraines Franchissement des seuils d’arrétés secheresse

Evaluation de la recharge apparente (delta de niveaux entre hautes eaux & basses eaux)
et de la vidange apparente qui la précede.

Variations de débit mensuelles, annuelles et interannuelles
STTAER RN Franchissement de seuils statistiques classiques (QMNA,, VCN, 5)
en eaux de Franchissement des seuils d’arrétés sécheresse

surface Evaluation des étiages sur les stations hydrométriques

Analyse des résultats du réseau ONDE (assecs)

Analyse des recharges pluviométriques sur la base de la chaine SIM2 (Safran — ISBA —
MODCOU

Sur la recharge

et les Analyse des recharges a travers des mise en ceuvre de modéeles GARDENIA sur des
évenements bassins versants cibles

Analyse des recharges par la méthode de WALLINGFORD

climatiques Analyses statistiques des fréquences de retour sur les recharges

Analyse des prélevements annuels et sur les périodes de basses eaux de Mai a Octobre
Analyse des prélevements par type de ressource sollicitée
Analyse des prélevements par type d’usage

Sur les
prélevements

GEOLOGIE ET PIEZOMETRIE

Légende :
®  Villes principales

Bassin de la station hydrométrique modélisée

[ sace

—— Piezometrique des basses eaux 2009

Sources : BanqueHydro, AEAP, Bd Charm-50, Bd Carthage.
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Stations hydrométriques - arrétés sécheresse
Stations hydrométriques modélisées
Piézomeétres - arrétés sécheresse
Piézometres - recharge apparente




Fonctionnement des hydrosystemes



Escaut : Un fonctionnement de
I"hydrosysteme tres hétérogene de la
craie selon les secteurs

La cyclicité de la nappe de la craie évolue de |a partie centrale du
SAGE vers ses bordures :

= En partie centre-Nord : cyclicité pluriannuelle et faible
sensibilité aux évenements climatiques de I'lannée

= En partie Nord-Est : plutdt double cyclicité avec faible
sensibilité aux évenements climatiques de I'lannée

= En partie extréme Sud-Est : cyclicité annuelle avec
sensibilité aux évenements climatiques de I'année

= En partie Sud-Ouest : double cyclicité avec faible
sensibilité aux évenements climatiques de I'lannée

= En partie Nord-Ouest: plutdt cyclicité annuelle avec
sensibilité aux évenements climatiques de I'année

. CARTE DE CYCLICITE / INERTIE DES PIEZOMETRES O

Escaut

anteagroup
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K 1.
Craie

pieatel

[ Bassin Artois-Picardie Cycle dominant Réactivité aux pluies
SAGE 1 seul cycle annuel Peu réactif aux pluies
——— Cours deau /. double cycle (intra et inter)

i ‘ Reacti "
Villes principales A Pluri annuel eactif aux pluies




Escaut : Un fonctionnement de I’hydrosysteme trés hétérogene
de la craie selon les secteurs

Chroniques journaliéres : Villers-en-Cauchies [00286X0405/PZST2]

Craie des vallées e la Scarpe et de la

350 =

Craie des vallées
Sens eh

s 4 \ M
: \ Il
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—— ]
e
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—
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_
Céte piézométrique (mNGF)

Chroniques journaliéres : Havrincourt [00367X0026/P1]
Craie du Cambrésis,\\
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Centre-Nord : Cyclicité pluriannuelle et faible sensibilité aux
évenements climatiques

Double cyclicité avec un rapport plutot immédiat aux
événements climatiques

Sud-Ouest : Double cyclicité et faible sensibilité aux
événements climatiques bien que présente

Chroniques journaliéres : Abscon [00281X0004/F1]

?e la Scarpe et de la

iy b |\
v
wU & "\ ! U

| \

\
B 4 S S N 4
o & o QQ@ & A & @\,«* & e"& & & e\’\é & &Q« Q\.@ & I J&
Date Date

Nord-QOuest : Cyclicité annuelle dominante et forte

sensibilité aux événements climatiques

Chroniques journaliéres : Rombies-et-Marchipont [00291X0031/P1]

r ;I }, Craie du Valenciennois
350 L
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dosn ' \'I l’w ﬁ\]' | R‘l n\ }\
g y \) |\ |‘ | (\ r‘\
3 R e \
i Y | \’\J N f \
00 |\1 \ | /\L \I I{*\ \
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Date

Cyclicité pluri-annuelle pure sans rapport immédiat avec les
événements climatiques

Improving tomorrow.



Escaut : Tendance récente a la stabilisation des niveaux piézométriques
de la craie du Valenciennois et des vallées de la Scarpe et de la

Piézométre

BSSO000CYRT

Piézométre

BSS000CSUK

Piézométre

BSSO00DKRE

Niveau
moyen

543 m

Niveau
moyen

294 m

Niveau
moyen

63,2m

Piézomeétre a la Craie du Valenciennois

Depuis les années 1970

Depuis les années 1991

P value Chroni lissé Tendance Significativité périod Tendances avec pié st Niveau P value chror lissé Tendance Significativité
global Toniaue teses globale globale Sroges ruptures iezometre moyen global ronique fissee globale globale
avr. 1977 - mai
2005 7 +32cm/an
0.0005 N 2.6 cm/an | significatif BSSOOOCYRT 543y 0.0244 N 2.5 cm/an [significatif
mai 2005 - mai
2023
Piezométre a la Craie des vallées de la Scarpe et de la Sensée
P value : o Tendance Significativité e Tendances avec 12 R Niveau P value = T Tendance Significativité
global Chronique Ussee globale globale Périodes ruptures Piezometre  1oyen global ChioRigns Ussse globale globale
janv. 1970 -
juil. 1978
0.7588 hon significatif BSS000CSUK 29 4 0.0074 N 45 cm/an [significatif
juil. 1978 - mai N -2.8cm/an
2023
Piézometre a la Craie du Cambrésis
P value g s Tendance Significativité ¥ Tendances avec = ~ Niveau P value : s Tendance Significativité
global Chronique lissée globale globale Périodes ruptures Piezométre | ven  global Cheoniqualissée globale globale
janv. 1970 -
déc. 1979
0.7026 hon significatif BSSO000DKRE g3 2 m 0.0551 /\/\/\/\/ hon significatif
déc. 1979 - mai N -3.5cm/an

2023

Sensée

A Tendances avec
Périodes

ruptures
janv. 1991 -
aout 2005 7 4182 cm/an
aoiit 2005 -
déc. 2022
Périodes Tendances avec
ruptures
janv. 1991 -
sept. 2003 2 #13cm/an
sept. 2003 -
déc. 2022
périodes Tendances avec
ruptures
janv. 1991 -
aoiit 2010
aolit 2010 -
déc. 2022

Improving tomorrow.



Evaluation des recharges annuelles



Sur les recharges : Escaut

Une recharge finale pour la craie a I'échelle du
SAGE de 136 mm/an en moyenne pour un

volume moyen de recharge a la craie calcaires de

259 Mm3 pour le SAGE (180 Mm3 en quinquennale
seche =1 année sur5).

Une bonne homogénéité dans les typologies entre les 2
méthodes SAFRAN et GARDENIA, moins satisfaisante avec
WALLINGFORD.

Une forte hétérogénéité dans les valeurs obtenues avec
une surestimation pour SAFRAN qui s’explique par la
nature du recouvrement sur certaines parties du bassin-
versant et la nature lithologique de la craie.

Les années hydrologiques de plus faibles recharges sont
1995-1996, 2003-2004 et 2016 (GARDENIA). Les plus
élevées concernent les années hydrologiques 1993-1994,
1998  (SAFRAN),  2000-2002, 2008, 2013-2015
(GARDENIA), 20016 (GARDENIA), 2019-2020

Typologie de la recharge (Periode d'anlayse : Mai a octobre)
SAGE Escaut - E172751001 LEcaillon a Thiant

GARDENIA

centenal sec cinquantenal sec vicennal sec decenal sec quinguenal sec biennal quinquenal humide decenal humide vicennal humide centenal humide

E 200

@ 150
=
S 100
8
& 50
0

o

1995 2000 2005 2010 2015 2020

SAFRAN

I
cinquantenal sec vicennal sec decenal sec quinquenal sec biennal

B I I Il
0

1995 2000 2005 2010 2015 2020

)
quinquenal humide decenal humide vicennal humide cinquantenal humide

Recharge (mm)

WALLINGFORD

cinquantenal sec vicennal sec decenal sec quinquenal sec biennal

quinquenal humide decenal humide vicennal humide cinquantenal humide

160

Recharge (mm)

S
=)

1995 2000 2005 2010 2015 2020

=)

Réalisation : Antea group



Sur les recharges : Escaut

SAGE Escaut - Piézometre 00291X0031/P1 SAGE Escaut - Piézomeétre 00377X0051/S1

Craie du Valenciennois Craie du Cambrésis
recharge apparente recharge apparente
e}
vicennal sec decenal sec quinquenal sec biennal quinquenal humide decenal humide vicennal humide decenal sec quinguenal sec biennal quinquenal humide decenal humide vicennal humide cinquantenal humide centenal humide
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03 o 2
4 o
3 2 T
£ £

1

Q 0

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

solde apparente Rec h arge solde apparente

—
centenal sec cinquantenal sec decenal sec quinquenal sec biennal quinguenal humide vicennal humide  cinguantenal humide centenal sec vicennal sec decenal sec quinguenal sec biennal quinguenal humide decenal humide vicennal humide

j vidange 1
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n 3

-
-2
1995 2000 2005 2010 2015 2020 So I de 1995 2000 2005 2010 2015 2020

vidange apparente vidange apparente
) —]
vicennal sec quinquenal sec biennal quinquenal humide decenal humide vicennal humide centenal humide decenal sec quinguenal sec biennal quinguenal humide decenal humide vicennal humide cinquantenal humide centenal humide

métres

2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Réalisation : Antea group / Données ADES Réalisation : Antea group / Données ADES

Des alternances de soldes positifs et négatifs pour I'ensemble de la Craie avec des vidanges déficitaires
souvent moins fréquentes mais plus fortes quand elles apparaissent que les recharges excédentaires.

Improving tomorrow.



Observations sur les ressources



Sur la ressource : Escaut

Statistique Vigilance Alerte Crise
PIEZOMETRIE - Taux de franchissement du HMNAS (%) PIEZOMETRIE - Franchissement des seuils d'arrétés secheresse
Année G s Pizométre Pidzométre Pizomitre Pidzomtre Pidzométre
Rena avial| hydrologiquall| 00225%0077/FC2 | 00291X0031/P1 DLse/ed /P /P 00291X0031/P1 00291X0031/P1 0029140031/
(Octobre 3Mai) o el b Craiedu is | craiedu is | craiedu is | craiedu is | craie du i
CyclicitéPluri-
R annueile Oycliciéamule || Nomoredejoursde | Nombredejours de | Nombredejoursde | Nombredejoursde | Nombrede jours de
i dominante avec e duseuil du seuil du seuil [ du seuil duseuil
doublecycle de vigilance devigilance renforcée dilerte dialerte renforcée de crise
probable
1991 1990 - 1991 50 50 38 16 2
1992 1991 - 1992 47 46 35 27 11
1993 [1992-1993 7
1994 |1993-1994
1995 1994 - 1995
1996 |1995-1996
1997 |1996-1997
1998 1997 - 1998
1999 1998 - 1999
2000 1999 -2000
2001 2000 - 2001
2002 2001 - 2002
2003 |2002-2003
2004 2003 - 2004
2005 2004 - 2005 73
2006 2005 - 2006 16
2007 2006 - 2007 27
2008 2007 - 2008
2009 2008 - 2009
2010 2009 -2010
2011 2010 - 2011
2012 2011-2012
2013 |2012-2013
2014 (2013-2014
2015 2014 - 2015
2016 |2015-2016
2017 |[2016-2017 24 29
2018 2017 - 2018 27 1
2019 |2018-2019 21 37 11
2020 |(2019-2020 21 10 21
2021 2020 - 2021
2022 2021 -2022 35 28
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Sur la ressource : Escaut

Statistique Vigilance Alerte Crise
PIEZOMETRIE - Taux de franchissement du HMNAS (%) PIEZOMETRIE - Franchissement des seuils d'arrétés secheresse
Année ié 2 ié & i ézome Piézométre Piézométre Piézométre Piézométre Piézométre
Année civile | hydrologique | 00286X0405/PZST2 00376X0210/PZ1 |00378X0162/PZCAT4 00378X0162/PZCAT4 00378X0162/PZCAT4 00378X0162/PZCAT4 00378X0162/PZCAT4 00378X016 2/PZCAT4
(Octobre aMai) | Craie duCambrésis | Craiedu Cambrésis | Craie du Cambrési Craiedu Cambrési Craie du Cambrési. Craie du Cambrési Craie du Cambrési: Craie du Cambrésis
Cyclicité Pluri- Cyclicité Pluri- Cyclicité Pluri-
annuelle annuelle annuelle Nombrede jours de Nombre de jours de Nombre de jours de Nombre de jours de Nombre de jours de
i avec i avec f i duseuil i duseuil i du seuil i du seuil i duseuil
double cycle double cycle doublecycle de vigilance de vigilance renforcée d'alerte d'alerte renforcée decrise
probable probable probable
1901 |1990- 1991 1 - . -
1992 [1991-1992 Crale du Cambresis : Seulls
1903 | 1992 - 1993
1904 | 1993 - 1994
Loas) | 1ase’ 1on régulierement en vigilance
1996 | 1995 - 1996 .
1997 |1996-1997 depuis 2007, par cyclesen
1908 | 1997 - 1998
1999 | 1998 - 1999 alerte entre 2007 2008,
2000 ] (/199932000 2010-2012; 2017-2021. En
2001 |2000- 2001 0 . 0 0
2002|2001 -2002 0 19-2020
2003 |2002-2003 7
2004|2003 - 2004
2005 |2004-2005
2006 |2005-2006 4
2007|2006 - 2007 53 33 9
2008 | 2007 - 2008 30 78 _d 4
2009 |2008-2009 12 >
2010 |2009-2010 - 6
2011 |2010- 2011 [ 78 6
2012 |2011-2012 96 15
2013 |2012-2013 7
2014 |2013-2014
2015 |2014-2015
2016 |2015-2016
2017 |2016-2017 93 1
2018 |2017-2018 26 61 4
2019 |2018-2019 100 39 11
2020 [2019-2020 18 13 115 57 46 16
2021 |2020-2021 17 23 2
2022 |2021-2022 24
2611 1187 573 258 27

TAUX DE FRANCHISSEMENT INTERANNUEL DU HMNAS
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Sur la ressource : Escaut

MOYENNE
1991-2022

2881

614

187

Statistique Vlgllance Alerte Crise
PIEZOMETRIE - Taux de franchissementdu HMNAS (%) PIEZOMETRIE - Franchissement des seuils d'arrétés sécheresse
Piézométre Piézométre B B A A A
Année 00281X0004/F1 00367X0026/P1 fiezumeire Decomens
Année dvie | hydrologique || Craie des vallées de | Craie des valles de 00367X0026/P1 00367X0026/P1 00367X0026/P1 00367X0026/P1 00367X0026/P1
(Octobre 3Mai) || 1aScarpeetdela Y Craie des vallées dela | Craiedes valléesdela | Craie des valléesdela | Craie desvalléesdela | Craie des vallées dela
iy P ScarpeetdelaSensée | ScarpeetdelaSensée | Scarpeetdela Sensée | Scarpeetdels Sensée | Scarpeetdela Sensée
Cyclicité Pluri-
Cyclicité Annuelle annuelle Nombre de jours de Nombre dejours de Nombre dejours de Nombre de jours de Nombrede jours de
— dominanteavec du seuil du seuil du seuil du seuil |fr du seuil
double cycle igi enforcée d'alerte d'alerte renforcée decrise
probable
1991 1990 - 1991 43
1992 1991 - 1992 52
1993 [1992-1993
1994 [1993-1994
1995 1994 - 1995
1996 [1995-1996
1997 [1996 - 1997
1998 1997 - 1998
1999 1998 - 1999
2000 |1999-2000
2001 (2000 -2001
2002 (2001 -2002
2003 |2002-2003
2004 (2003 -2004
2005 (2004 -2005 20
2006 (2005 - 2006 24
2007 (2006 - 2007
2008 (2007 - 2008
2009 (2008 - 2009
2010 |2009-2010 5
2011 (2010-2011
2012 (2011-2012
2013 |2012-2013
2014 |2013-2014
2015 (2014-2015
2016 |2015-2016
2017 |2016-2017
2018 (2017 -2018
2019 |2018-2019
2020 |2019-2020
2021 (2020-2021
2021-2022
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Sur la ressource : Escaut

Statistique
HYDROLOGIE - Nb jours de franchissement du QMNAS
Année . L2 Rhonelle 3 .
Année cvile | hydrologique ":_':::r"':l‘l‘: Aulnoy-lez- R S ETim || R & T || e o
(Octobre 3 Mai) Valenciennes
1991 [1990-1991 25 43
1992 1991 - 1992 3 10 42
1993 [1992-1993 34 77
1994 (1993 -1994 47
[ 1995 [1994-1995
1996 1995 - 1996 2 37
1997 [1996 - 1997 66 3 28 18
1998 1997 - 1998 1 10
1999 1998 - 1999
2000 |1999-2000
2001 2000 - 2001
2002 2001 - 2002
2003 2002 - 2003 17
2004 2003 - 2004 21
2005 2004 - 2005 37 32 20
2006 2005 - 2006 24 3 8
2007 | 2006 - 2007 5
2008 2007 - 2008 18
2009 2008 - 2009 43 2
2010 |2009-2010 1 3
2011 |2010-2011 42

2012 |2011-2012
2013 |2012-2013
2014 |2013-2014 16 16
2015 |2014-2015
2016 |2015-2016

2017 [2016-2017 18 61 i0
2018 |2017-2018 15 4
2019 |2018-2019 61
2020 [2019-2020 57 6 12
2021 |2020-2021 9 12 2
2022 |2021-2022 41 37

686 725 821 987 536

QMNAS franchis par cycles sur
I'ensemble des points
d’observation mais avec des
intensités et des périodes non
équivalentes. Importance des
franchissements de seuils
depuis2017
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Sur la ressource : Escaut

Vigilance Alerte Crise
HYDROLOGIE - Nb jours de franchi: des seuils d'arrétés séch
Année
Année dvile | hydrologique L'Ecaillon a Thiant | LEcaillon a Thiant | L'Ecaillon a Thiant | L'Ecaillon a Thiant | L'Ecaillon 3 Thiant
(Octobre 3 Mai)
Nombre dejours de R e | N de jours de e s | ot jours de
fr = T franchissement du . A franchissement du PR
e el | R el | e o seulldalern seuil decrise
renforcée renforcée
1991 [1990- 1991 53 5
1992 [1991-1992 47
1993 [1992-1993 32
1994 (1993 -1994 19
[ 1095 [1994-1995 5
1996 [1995- 1996 76
1997 [1996- 1997 75 25
1998 [1997 - 1998 98 16
Tooo [To08 19%9| 37 Nombreux
o ) : franchissements seuils
2001|2000 - 2001 NN
2002 [2001-2002 arrétés secheresse sur
P I’Ecaillon, avec crise en
2004|2003 - 2004 56 ’
700570042005 7 : 1992 et 2018-2019
2006 | 2005 - 2006 29
2007 | 2006 - 2007
2008|2007 - 2008 4
2009 | 2008 - 2009
2010 |2009-2010
2011 |2010-2011 10
2012 |2011-2012 28 7
2013 |2012-2013
2014|2013 -2014 8
2015 |2014-2015 37 2
2016 | 2015-2016 7 2
2017 |2016-2017 66
2018|2017 - 2018 25
2019|2018 - 2019 68
2020 |2019-2020 39
2021 |2020-2021 70 31 3
2022 |2021-2022
IASYENNE 3914 2372 1065 546 140

1991-2022
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Sur la ressource : Escaut

RESEAU ONDE - MODALITES INTERANNUELLES D'ASSECS
O
SAGE - Escaut

anteagroup

la Calonne a Flines-les-Mortagne
Année Leruisseau de Leruisseau de Le ruisseau de Le Ruisseau de LeT tdE . L'Ecaillon 3 Le courant de Macou a Condé-sur-L'Escaut
Année dvile | hydrologique | I'Erclin 3 Avesnes- | I'Erclina Saint [ I'hdpital 3 Villers- |  Richemonta |-€ToTentdsnesa) - Ltcailiona
(Octobre & Mai) les-Aubert Aubert Sire-Nicole Montay E= e
Lens
"
1991 [1990-1991
1992 [1991-1992
1993 [1992-1993
1994 [1993-1994
R ||t Le rlisseau de I'Erclin afSaint:Aubert
i::: ;::: = i::: }é ruisseau de I'Efclin 4 AvesRes-les-Aubert@
1998 1997 -1998 £/ Cambrai\\
B |[HED= ) ) Le Riisseau de Richei ont & Montay
2000 (1999 -2000 /\LeTorrent dEsnés-aEsnes
2001 [2000-2001
2002 |2001-2002 I} .
2003|2002 -2003 Pas d’observations
2004 [2003-2004 d <
2005 [2004-2005 es assecCs a
2006 |2005-2006 I, , I - I
2007 2006 - 2007 ecou emen Sur es D 4 5
2008 |2007 - 2008 ~ .
e tétes de bassin
N
2010 [2009-2010 A
2011 2010 - 2011 Versa nt depL"s 2012' . 'aint-Quentjn A 1’
0 5000m PREL ) AW
2012 [2011-2012 7 . 4
] N
e Excepté ruisseaude L 1 {J/ !
2014 [2013-2014 ’ Bz . . .
T I’Erclin a Saint-Aubert Légende:
[ Bassin Artois-Picardie Modalités interannuelle d'écoulement
2016 [2015-2016 e
= o en 2022 et Ie Torrent SAGE "assecs" + "Non visible" (en %)
2018|2017 2018 » S — Cours d'eau @ oo
e d’Esnes a Esnes = Villes principales @ o-s
2020 |2019-2020 O s-15
2021 [2020-2021 () 15-25
2021-2022 @ 25-50
MOYENNE S0l
1991-2022 ®

ources : ONDE, AEAP, IGN.




Recensement des prélevements



VOLUME PRELEVE (AEP - IRR - IND) ANNEE 1996

Prélevements : Escaut i >

anteagroup

Les volumes prélevés au sein et au droit de la craie, sur I'ensemble du territoire du
SAGE, s’établissent aux environs de 23 Mm3 en moyenne sur la période 2007-2022 la
plus représentative de la situation actuelle

uovi3

m
mlrz"%

- Prés de 9 % en eaux superficielles (exclusivement en eau a usage industriel marqué par une
forte diminution des prélevements a usage industriel entre 1993 et 2008)

/lDoual//
cnéls %Eswy
. ‘ o . g VALLEES DE LA
- Prés de 91 % en eaux souterraines (en légere augmentation réguliere notamment pour 'usage ___ SCARPE! E’,TCDE/
. T LASENSEE.
agricole sur 2007-2022) Z

Bl

Les volumes prélevés au sein et au droit de la craie, sur Mai a Octobre s’établissent aux eg:/ L
environs de 12 Mm3 en moyenne sur la période 2007-2022, soit 52 % des s . b,a, \ cthc\:éngﬁglge
(8} @ (CRA

prelevements annuels, avec une repartition sensiblement identique entre eaux CCAMBRESIS o AvesTeSSuelee
superficielles et eaux souterraines par rapport a la repartition annuelle

Sur la période 2007 a 2022, la répartition entre les usages en eaux souterraines au sein
des formations crayeuses est la suivante :

2 Pour I'AEP, pres de 79 % en annuel et 66 % en basses eaux, relativement constants depuis 2007
(7,5 a 10 Mm3 selon les années, avec une moyenne de 8,8 Mm3)

SOMME AMONT

_®Péronne
ﬁ CRAIE DELA
N2\ VALLEEDE LA
4

- Pour l'industrie prés de 17 % en annuel et 27 % en basses eaux, en diminution entre 2007 et
2016, plutét stable depuis

S

S

0 5000 f
: . : . . , i) g
- Pour l'usage agricole, pres de 4 % en annuel et 7 % en basses eaux, marqué par une
] i e Légende :
augmentation constante depuis 2017, avec des pics importants en 2020 et 2022 (plus de 2Mm3 7 1 i cioales  Volumen préfeve (m3) P—
contre 1,3Mm3 antérieurement) [ sace . 21000 & o T
Bassin modélisé © 1000 -5000
@ 5000-17 000 . 1000 0000 - 3 000 0000

Sources : BanqueHydro, AEAP, Bd Charm-50, Bd Carthage.



Prélevements : Escaut

Volumes (m3)

Au sein et au droit des formations crayeuses

Evolution et répartition des volumes prélevés en EAU (TOUTES RESSOURCES)
sur la période de Mai a Octobre
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Légende : Typologie des usages A ESU - Autres usages économiques
= Villes principales ® ESO - Autres usages économiques ESU - Eau potable
[ sace ® ESO - Eau potable ESU - Irrigation

Bassin modélisé e ESO - Irrigation

Sources : BanqueHydro, AEAP, Bd Charm-50, Bd Carthage.



Déploiement de |la méthode

Evaluation des volumes mobilisables provisoires



Approche détaillée

Analyse de la ressource (franchissements
Analyse de la recharge sur la période de seuils piézométrique et/ou
Octobre (année n-1) a Mai (année n) hydrologique et franchissement des seuils
d’arrété sécheresse)

Identification des annéesde Identification des annéesou les
recharge seuils sont franchis
déficitaires, excédentaires et normale ou pour lesquelles des indicateurs (ONDE
' notamment) témoignent de tension

Croisement et identification des années particuliéres :

Recharges déficitaires sans franchissement d’indicateurs de ressources
Recharges déficitaires avec Franchissement des indicateurs de ressources
Recharges normales avec et sans franchissement des indicateurs de
ressources

Analyse des volumes prélevés a I'étiage

M " +
viax etc...) sur les annees particuliere

Propositiond’une fourchette de volume prélevables

Improving tomorrow.



Eléments synthétiques d’analyse e e

. . 1 = vigilance
Volumes et incidences sur la ressource | e

Recharge constatée de la nappe annuellement

Fourchette

50 000 000
45 000 000
40 000 000
35 000 000 Volume trop important
"
E 30 000 000 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
E 25 000 000
S
>° 20 000 000 . Volume acceptable
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Recharge déduite par les données climatiques Understanding today. Improving tomorrow.




Définition des Volumes mobilisables
provisoires



Enveloppes de volume proposées : Escaut

Equivalent en % de = Equivalent en % de

. . Fourchette , )
Période et ressource concernée ) d’une recharge d’une recharge
proposée _ _ )
normale (biennale) | quinquennale séche

VG RET RN E RN EWITatee [l Entre 10.1 et 12.5
ST Entre3et4 % Entre5et6 %
de basses eaux Mm3
VP en eaux souterraines sur la Entre 20.1 et 22.5
i Entre 7et8 % Entre 11 et 12 %
période annuelle Mm3

VP en eaux de surface sur la période N ;
B Sur les 16 derniéres années

de basses eaux .
— Prélévements actuels en basses eaux # 1.1 Mm3

VP en eaux de surface sur la période

Prélévements actuels annuels #2.1 Mm3

annuelle
VP toutes ressources confondues sur Entre 10.1 et 12.5

’ Entre3 et4 % Entre5et6 %
la période de basses eaux Mm3
VP toutes ressources confondues sur RAALR{N KA P¥E)

- Entre 7 et 8 % Entre 11 et 12 %
la période annuelle Mm3

La recharge intégrée dans les statistiques correspond a :
® la recharge SIM2 sur ’'ensemble du territoire du SAGE
® Pondérée par la moyenne des recharges GARDENIA observées sur les stations de La Rhonelle a Aulnoy-
lez-Valenciennes, La Selle a Denain et L'Ecaillon a Thiant

Understanding today. Improving tomorrow.



Incidences sur les pratiques actuelles : Escaut (ESO)

Fourchette de volumes mobilisables en EAU SOUTERRAINE sur la période de Mai a Octobre
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Improving tomorrow.




Incidences sur les pratiques actuelles : Escaut (ESU)

Fourchette de volumes mobilisables en EAU SUPERFICIELLE sur la période de Mai a Octobre
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Improving tomorrow.



Incidences sur les pratiques actuelles : Escaut

Evolution du rapport Prélevement / Recharge sur les eaux souterraines
a I'échelle du SAGE de |'Escaut

35%

Répartition des années en fonction des volumes en eaux souterraines
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Le ratio des prélevements annuels en eaux souterraines a la craie est inférieur a 10% en étiage sur I'essentiel de la période
analysée, excepté en 1996 (ou il dépasse 15%) et 2017. En revanche, le ratio de 15% est dépassé sur plusieurs années en
considérant le volume prélevé annuel (il dépasse 20% sur les années 1997 et 2020). = ce constat témoigne de la limite de la
méthode pour ce SAGE si on considere les franchissements de seuils



Synthese et perspectives



Rappel de quelques limites intrinseques

Les limites de la méthodologie sont dépendantes :

1.

De la bonne connaissance des prélevements effectués sur le territoire (localisation, volumes concernés,
voire cohérence des usages attribués dans certains cas) s'agissant de les comparer a la recharge et aux
indicateurs de dépassement de seulils.

En particulier pour les prélevements de surface ou des transferts d’eau, dans un contexte géographique
marqué par la présence de nombreux canaux en lien avec le réseau hydrographique (prises d’eau,
pertes potentielles pouvant alimenter la nappe sous-jacente, rejets en soutien).

De la présence sur la majeure partie du territoire, de la masse d’eau des Calcaires du Boulonnais qui se
caractérisent par la présence d’une fissuration localisée entrainant une productivité moins élevée que
celle de la craie et un ruissellement plus important

Des choix faits dans la prise en compte des modélisations, parfois peu représentatifs des prélevements
du bassin, choix dépendant de la complétude des données disponibles des stations hydrométriques
existantes.

De la non prise en compte du désinfluencement des régimes piézométriques et hydrologiques pour
calibrer au mieux l'influence des prélevements sur les eaux souterraines et superficielles. Emproving tomorronw.



Amélioration des complétudes de données et des connaissances

1. Maintien en l'état, voire renforcement du réseau de surveillance existant (pour éviter au maximum les

lacunes de données sur les ouvrages présents sur le territoire).

2. Disposer des données mensuelles des volumes prélevés pour l'alimentation en eau potable et a usage

industriel pour 'ensemble des producteurs.

3. Procéder a l'identification précise des volumes agricoles prélevés, y compris pour les volumes limités (bien

que cet usage semble limité sur le territoire, mais en forte augmentation sur les dernieres années).

4. Disposer d’'une connaissance plus précise des débits et transferts d’eau au sein des canaux, avec une

estimation, bien que difficile a évaluer, des pertes potentielles.

Improving tomorrow.



Ameélioration de la surveillance

1. Piézométrie :

® Une densité importante de piézometres a la craie présents sur le territoire, représentatifs des nombreuses masses d’eau
identifiées.

* Nombre suffisant : s'assurer de la continuité du suivi en place.

2. Hydrologie :

®" Unnombre important de stations hydrométriques présentes sur le territoire permettant de disposer de données
exhaustives sur 'ensemble du territoire.

® Nota : la station de I'Ecaillon a Thiant indique une baisse structurelle de ses niveaux depuis les années 1960 avec une
représentation essentiellement de la Craie du Valenciennois. Pour mémoire cette station guide les arrétés secheresse sur
3 SAGE. Il conviendrait peut étre de trouver une station complémentaire pour la prise d’arrétés secheresse.

® (Création d’une station sur I'Erclin et/ou sur le Torrent d’Esnes, en partie aval, en dehors de toute influence.

Improving tomorrow.



Amélioration des méthodes

Constat :
Les méthodes utilisées dans le cadre de I'étude fournissent des résultats intéressants, assez cohérentes, riches d’enseignement et

représentatives sur le fonctionnement des hydrosystemes, mais apparaissent peu adaptées pour approcher I'estimation des Volumes

mobilisables provisoire sur les eaux souterraines en particulier au regard de la comparaison des % de recharge et des franchissements
de seuils constatés.
Les franchissements de seuils apparaissent importants, pour des prélevements identifiés en eaux souterraines montrant un ratio de

recharge qui reste limité en regle générale.

Evolution souhaitable :

La mise en ceuvre d’une modélisation hydrodynamique de la craie étendue a I'ensemble des territoires crayeux, permettra d’aborder la
gestion de I'hydrosysteme en termes de disponibilité de la ressource et de gestion prévisionnelle.

Cette méthode, plus précise et plus globale permettra d’intégrer la partie captive de la craie sous réserve de quelques données
disponibles.

Il apparait souhaitable de déployer une méthode plus adaptée aux eaux de surface en ce qui concerne l'approche des volumes

mobilisables dans les eaux de surface. .
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Improving tomorrow.







Informations diverses

TRANSE‘EAU

- 24 septembre 2024: TRANSF'EAU
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Informations diverses

- Restauration de I'Escaut

Avancée de travaux de Rodignies




L'acatualité du SAGE et les documents du SAGE sont a retrouver sur:

LE SITE INTERNET LA PAGE FACEBOOK t".-.a‘""-'r"'.'_"u
% O Ao
https://sage-escaut.fr/ SAGE de I'Escaut - ._':-_l:.:.
OF. gl







